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APROVECHAMIENTO DEL ORUJO DE TOMATE ENRIQUECIDO
CON B-GLUCANOS PARA ALIMENTACION ANIMAL

Osorio™, L., Aguilera?, J.R., Garcia3 A.J., Cardoso?, F.,, Garcia®, R. y Alcalde’, M.J.

'Dpto Agronomia. Universidad de Sevilla. Crta Utrera Km.1. 41013 Sevilla; 2Dpto de Nutricién
y Bromatologia, Toxicologia y Medicina Legal. Universidad de Sevilla. C/Profesor Garcia Gonzalez 2.
41012 Sevilla; 3Corsevilla. Crta Guadalcanal, Km.1. 41370 Cazalla de la Sierra (Sevilla); “Dpto de
1+D+i. CICAP. Ctra. Industrial Dehesa Boyal, 8, Parcela 9-13, 14400 Pozoblanco (Cérdoba);
>Campus de Excelencia Internacional CEIA3. C/Alfonso XlIl, 13, Centro, 14001 Cérdoba
*losorio@us.es

INTRODUCCION

El crecimiento poblacional conlleva a un incremento en la demanda de alimentos que obliga a intensificar
la produccion ganadera (Parra-Cortés et al., 2019), generando desafios como la mayor prevalencia de en-
fermedades, el aumento en costes de los piensos y las restricciones en el uso de medicamentos (Cuenca
et al., 2022). Este trabajo propone disefiar nuevos aditivos basados en la biotransformacion del orujo de
tomate (OT), mediante hongos lignoceluloliticos con capacidad inmunomoduladora, para su incorporacion
en los piensos (Valverde et al., 2015; Duarte et al., 2020). Con ello, se pretende mejorar el bienestar ani-
mal, reduciendo la dependencia de antibiodticos gracias a la presencia de B-glucanos y otras sustancias
bioactivas, contribuyendo a una ganaderia mas sostenible dentro del marco de la economia circular.

MATERIAL Y METODOS

El OT estabilizado en estufa a 80°C fue rehidratado al 80 % de humedad e inoculado con cinco cepas de
hongos (P. ostreatus, L. edodes, G. lucidum, T. versicolor y H. erinaceus al 5% (w/w) para biotransformar
el OT. Tras identificar el hongo con el mejor tiempo de latencia (T1) y colonizacion del sustrato (T2), se
optimizoé la biotransformacion del sustrato empleando 8 mezclas de OT con paja y alfalfa en diferentes
proporciones. Una vez seleccionadas las condiciones éptimas de cultivo, los 8 productos resultantes fue-
ron secados, molidos y analizados para caracterizar su composicion quimica y bioactiva. Los andlisis re-
alizados con el software R-4.4.2. incluyeron la determinacion de proteina, fibra, carbohidratos y com-
puestos bioactivos. Todos los experimentos se realizaron con al menos tres réplicas independientes.

RESULTADOS Y DISCUSION

Pleurotus ostreatus presenté la mejor cinética de crecimiento en OT, registrando los menores tiempos
de T1 (2 dias) y colonizacién T2 (<10 dias). Esto indica una mayor adaptacién al sustrato gracias a su
capacidad para metabolizar carbohidratos presentes en el OT (Sandoval et al., 2017). No se observaron
diferencias en el crecimiento del hongo al utilizar OT mezclado con pajay alfalfa en distintas propor-
ciones. Por ello, se opt6 por emplear exclusivamente OT como sustrato, ya que su biotransformacién
mostré un mayor contenido de proteinas solubles (29,9%), mejorando asi su perfil nutricional (Elio-
poulos et al., 2022). Se mejoré la biodisponibilidad de diferentes compuestos y perfil de aminoacidos
esenciales (Freixo et al., 2012). La biotransformacion incorporo B-glucanos (0,42%) y ergosterol (0,03%)
no presentes inicialmente en el sustrato.

CONCLUSION

Pleurotus ostreatus demostré una excelente adaptacion al orujo de tomate (OT), optimizando su bio-
transformacion. El uso exclusivo de OT como sustrato mejoré la biodisponibilidad de compuestos
esenciales y gener6 sustancias bioactivas como B-glucanos, enriqueciendo su perfil nutricional.
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INTRODUCCION

El orujo de tomate (OT), subproducto de su procesamiento industrial, alcanza una produccion de mas de
1 millén de toneladas anuales (del Valle et al., 2006). Su alto contenido en compuestos fibrosos limita su
uso directo en alimentacion animal debido a su baja digestibilidad (Marcos et al., 2019). El uso del OT
como sustrato de hongos lignoceluloliticos podria mejorar su digestibilidad, asi como mejorar su perfil
proteico (Pérez-Chavez et al., 2019). Sin embargo, debido a su composicion y una humedad relativa (HR)
del 90% es un sustrato tendente a rapidas modificaciones microbiolégicas descontroladas (Tacchini et
al., 2024), que conllevan a una inhibicion del crecimiento del hongo. El objetivo de este estudio es iden-
tificar el método de esterilizacion mas eficiente que permita disminuir la carga bioldgica del OT estabilizado
a niveles donde el hongo pueda competir con otros microorganismos y colonizar el sustrato.

MATERIAL Y METODOS

Métodos de esterilizacion del OT estabilizado; quimicos (tratamiento alcalino); fisicos (pasteurizacién
y autoclave); tratamiento quimico, se utilizé hidroxido de calcio al 2% (p/p), sumergiendo el OT du-
rante 24 = 1 hora; pasteurizacion (100 °C por 15 minutos) y autoclave a (121 °C durante 20, 60 y 90 mi-
nutos). Se realizan diluciones seriadas a partir de (25g sustrato /100ml de peptona tamponada) para
determinar unidades formadoras de colonias totales (UFC) de bacterias aerobias meséfilas (Agar PCA)
y hongos y levaduras (Agar Sabouraud+ Cloranfenicol). Se registré el tiempo de colonizacién del sus-
trato (TC) esterilizado e inoculado con Pleurotus ostreatus al 5% (p/p) y se cultivé en cdmaras contro-
ladas a 25+ 1 °Cy 80 + 2% de HR.

RESULTADOS Y DISCUSION

El autoclave a 121 °C durante 20, 60 y 90 minutos presento6 los menores tiempos de colonizacion (TC)
para Pleurotus ostreatus, con un rango de 12 a 15 dias, frente a la pasteurizacién (17-19 dias) y la in-
mersion alcalina (>24 dias). Aunque la inmersién alcalina es considerada un método mas efectivo
(Llorente, 2024), en nuestro estudio se observé la formacion de una fase acuosa en el sustrato que in-
hibia el crecimiento micelial y favorecia la proliferacién de bacterias anaerdbicas. Con un OT inicial
de 10° UFC organismos mesofilos aerobios y 103 UFC de mohos, la pasteurizacion presenté mayores
cargas microbioldgicas (65 UFC/g de aerobios y 14 UFC/g de levaduras y mohos). En contraste, el au-
toclave mantuvo bajos niveles microbiolégicos: aerobios <10 UFC/g, levaduras y mohos en 2 UFC/g y
sin presencia de bacterias anaerdbicas entre los diferentes tiempos evaluados. Estudios previos des-
tacan el autoclave como mejor método en comparacién a métodos como la irradiacion gamma, ge-
nerando sustratos libres de contaminaciones microbiolégicas (Ordufio et al., 2018).

CONCLUSION

La esterilizacion en autoclave a 121 °Cy 20 min es el método mas eficaz, logrando menor tiempo de colo-
nizacion micelial y un sustrato microbioldgicamente estable para el crecimiento de Pleurotus ostreatus.
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